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“面向机器视觉的数据编码与处理”专栏序言
——深化视觉数据智能编码与处理，赋能机器视觉创新应用

随着人工智能、大数据与智能感知技术的快速发展，图像和视频已由传统的人眼观看媒介逐步演

变为支撑机器感知、理解与决策的重要信息载体。智能监控、自动驾驶、低空经济和工业检测等新兴应

用的蓬勃兴起，对视觉数据的高效编码、可靠传输与智能处理提出了更高要求。传统视觉信息编码技

术主要以像素重建质量和人眼感知质量为优化目标，难以充分满足机器视觉任务在语义信息保持、判

别特征提取和实时处理效率等方面的多重需求。与此同时，复杂场景下的目标遮挡、多模态信息融合

以及生成式人工智能带来的视觉内容真实性与可信性问题，也对视觉数据处理技术提出了新的挑战。

因此，如何突破传统视觉数据编码与处理模式的局限，实现视觉信息的高效传输、精准感知与可信分

析，已成为学术界和产业界共同关注的重要课题。

在此背景下，面向机器视觉的数据编码与处理正经历由像素重建向语义保持、由单一模态处理向

多模态协同、由独立算法优化向系统级智能协同的深刻演进。在数据编码与传输层面，任务感知率失

真优化、内容自适应编码、语义特征压缩以及智能语义通信等技术不断发展，为视觉信息的高效表示与

可靠传输提供了新的技术路径。在视觉感知与处理层面，深度学习、多模态特征融合和轻量化网络设

计持续提升复杂环境下的目标检测与智能分析能力，生成式内容取证技术的发展则进一步拓展了视觉

数据真实性鉴别与可信应用的研究边界。与此同时，编码效率与任务性能的协同优化、复杂环境下的

感知鲁棒性、跨场景泛化能力以及边缘设备的高效部署等问题，仍是该领域进一步发展的关键挑战。

推动视觉数据编码、传输与智能处理的深度融合，构建高效、可靠、可信的机器视觉技术体系，将为智能

视觉系统的规模化应用提供重要支撑。

为追踪面向机器视觉的数据编码与处理领域的前沿进展，《数据采集与处理》于 2026 年第 5 期特别

策划“面向机器视觉的数据编码与处理”专栏。本期专栏汇聚了天津大学、北京交通大学、宁波大学、南

京航空航天大学、华南理工大学、华南师范大学、中国人民警察大学等高校及相关科研单位的研究成

果，共收录 6 篇论文，涵盖机器视觉编码关键技术与未来发展、生成式伪造图像检测与定位、内容自适应

视频感知编码、低空图像语义通信、无人机航拍双模态缺陷检测以及复杂遮挡场景下的目标检测等研

究方向，集中展现了视觉数据从高效编码、可靠传输到智能感知与可信分析的前沿探索与创新实践。

期待本期专栏能够为视觉编码、图像处理、人工智能与通信技术等领域的科研人员提供有益的学术参

考，进一步促进相关学科的交叉融合与协同创新，推动视觉数据编码与处理技术向更高效、更智能、更

可信的方向发展，为机器视觉技术创新及其在多元场景中的广泛应用贡献智慧与力量。

专栏策划专家                             

王瀚漓，同济大学特聘教授、博士生导师，德国洪堡学者，国家级高层次人才，中国计算机学会

杰出会员、IEEE 高级会员。主要从事计算机视觉、多媒体信息处理、机器学习、具身智能、医

学人工智能研究，发表学术论文 200 余篇，获授权及申请发明专利 90 余项，主持国家自然科学

基金、国家重点研发计划课题、企业课题等 30 余项，获教育部自然科学二等奖等。
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