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“频谱认知智能”专栏序言

——迈向认知智能新时代，重塑电磁频谱空间治理范式

电磁频谱作为现代信息社会不可或缺的战略资源，是支撑无线通信、雷达探测、导航定位、遥感测

控及电子对抗等诸多关键领域稳定运行的重要基础。随着第六代移动通信（6G）、低空经济、空天信息

网络与智能无人系统等新兴产业的快速发展，各类用频设备数量呈现指数级增长，频谱需求持续攀升，

电磁环境的复杂性与动态性显著增强。当前，频谱资源日趋紧缺、频谱安全风险日益加剧、电磁对抗日

趋激烈等问题愈发突出，传统依赖静态划分与被动响应的频谱管理模式，已难以适应未来复杂、动态、

多变的电磁环境发展需求。因此，如何实现频谱资源的高效利用、智能管控与自主决策，已成为学术界

和产业界共同面临并亟待解决的重要课题。

在此背景下，频谱认知智能应运而生，并逐渐成为推动电磁频谱空间治理体系向现代化、智能化转

型的关键技术方向。它并非单一技术的应用，而是深度整合人工智能、大数据、认知无线电、强化学习、

多模态感知以及具身智能等一系列前沿技术，旨在构建一个覆盖“感知‑认知‑决策‑行动”全链条的智能

闭环体系。这一体系使得频谱系统能够实时理解复杂的电磁环境，从中自主学习与演化，进行动态推

理与精准决策，并实现多节点间的智能协同。这种能力的跃升，为未来实现全域、自主、高效的频谱资

源管控，以及应对复杂多变的智能电磁对抗场景，提供了至关重要的技术支撑。未来，随着人工智能大

模型带来更强的通用认知能力，多智能体协同技术深化分布式协作，数字孪生构建高保真虚拟映射，以

及电磁空间计算提升实时处理效能，频谱认知智能必将加速向更高程度的自主化、更紧密的协同化和

更完整的体系化方向演进。这一进程将不断突破现有治理模式的局限，持续且深刻地推动电磁频谱空

间的治理范式发生根本性变革。

《数据采集与处理》长期关注电磁频谱智能领域的发展动态，特别策划本期“频谱认知智能”专栏。

专栏汇聚了南京航空航天大学、西安电子科技大学、哈尔滨工程大学、陆军工程大学、中国科学院国家

空间科学中心、国家电网有限公司信息通信中心以及中国人民解放军海军士官学校等单位的最新研究

成果，集中展示了频谱认知智能领域的前沿探索与创新实践。期待本期专栏能够进一步凝聚学术共

识，激发创新活力，助力推动频谱认知智能理论创新、关键技术突破和产业应用落地，为建设安全、高

效、智能的未来电磁频谱空间贡献智慧与力量。

专栏责任编委、主编                             

吴启晖，南京航空航天大学副校长，国家级领军人才，IEEE Fellow；国家频谱战略规划委员会委

员、工信部电磁频谱空间认知动态系统重点实验室主任、中国电子学会理事/会士、中国通信学会

常务理事/会士；发表 IEEE 期刊论文 150 余篇，Google Scholar 引用 20 000 余次，ESI 高被引论文

10 余篇；入选 ESI 工程学与计算机科学领域科学家（Scientists）世界前 1%，获 IEEE 信号处理协会

最佳青年作者论文奖、IET 创新奖等国际知名奖项 12 项，国际标准 1 项与国际标准提案 7 项。承

担国家重点研发计划、国家自然科学基金重大仪器等国家重大/重点项目 10 余项，获国家科技进

步二等奖 1 项、省部级科技进步一等奖 5 项，成果应用于北斗卫星、天舟八号等重大工程。
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