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摘要!对中文下位词自动抽取方法进行研究!提出一种基于词典信息和网络百科的下位词获取方法!旨在构建一

个较为完善的上下位词语知识库"基于词典信息的抽取方法利用#中文概念词典$和#中国分类主题词表$中蕴

含的格式化信息获取上下位关系"基于网络百科的抽取方法利用维基百科%百度百科和互动百科!分析百科网

页地址和内容格式!利用正则式抽取下位词语"对获取到的下位词进行自动过滤和人工校对!实验表明!与

<C7DEE!$%!

上下位关系评测结果相比!本文方法取得较好效果"

关键词!下位词&词典&网络百科&模式方法&正则式
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词汇语义关系抽取评测是
!$%!

年
EEY

自然

语言处理与中文计算会议!以下简称
<C7DEE

!$%!

$的一部分"评测对象是中文词义关系抽取中

的核心技术"包括同义关系和上下位关系%其中"

上下位关系获取意义重大'

%

(

"这项工作可以对本

体)知识库)词典进行正确性检测)扩充和完善"也

是非格式化信息转化为格式化信息过程的重要步

骤%上下位关系常作为知识库的基础框架'

!?&

(描述

概念之间的语义关系"同时也被应用于文本分

类'

#?G

(

)信息抽取'

A

(

)信息检索'

B

(等自然语言处理任

务%目前"上下位关系的获取方法主要有两种&一

种是基于模式'

"?%$

(的上下位关系获取"主要利用模

式匹配发现上下位关系#另一种是基于统计'

%%?%@

(的



上下位关系获取方法"主要基于语料库和统计语言

模型"计算概念之间的关联度"从而获取概念间上

下位关系%基于模式的方法从语料库中直接抽取

词条关系"获取的概念在概念层次上较接近"准确

率比较高%但是如果没有高质量的语料库"基于模

式的方法获取的有意义的匹配数不多"会导致关系

获取的召回率偏低%基于统计的方法适合处理大

规模数据"移植性好"但是其准确性要比基于模式

的上下位抽取方法低%

<C7DEE!$%!

下位词评测中取得较好结果

的两支队伍并未单一地考虑传统的基于模式的方

法"而是利用现有的词典资源和网络资源"考虑多

种策略相结合的方法%郑州大学范庆虎等'

%&

(利用

中文概念词典中蕴含的上下位关系"并且结合百度

相关搜索)百度百科标签)互动百科)维基百科等

Z8R

方式进行抽取"并对获取的结果进行合并和

过滤%北京交通大学刘江鸣等'

%#

(采用基于多策略

并行的方法"其中包括学科分类)词汇细化)开放分

类和模板匹配等"并构造上下位关系识别系统"动

态地查询和构造上下位关系表%两支队伍在最终

的评测结果中分别取得了宏平均和微平均
Y

!

Y?

J8,5)*8

$值第一的成绩%但是上述两支队伍的方

法仍然存在不足"例如郑州大学的方法虽然利用了

网络百科"但是抽取规模均比较小"比如&百度标签

只获取首页词语"互动百科页面中未使用*全部词

条+对应的链接"维基百科中未考虑*本分类+下的

词语"百度相关中获取的词语受到百度搜索的影响

噪音较多%北京交通大学的方法在学科分类策略

中仅考虑生物学领域"开放分类策略的方法只能获

取目标词的上位词"模板匹配中利用词典匹配来获

取模板句子中蕴含的上下位词语对未登录词的识

别难度较大%

针对上述研究存在的问题"本文将提出一种基

于词典知识和网络百科的下位词获取方法"旨在利

用词典和网络百科资源构建一个较为完善的下位

词语知识库%

<

!

词典信息和网络百科的下位词获

取

<=<

!

基于词典信息的下位词获取方法

现有的词典资源十分宝贵"中文方面有,中国

分类主题词表-),同义词词林-和,中文概念词典-

等"这些词典都蕴含上下位关系"在信息抽取)自然

语言处理等领域起着重要作用%本文使用的词典

资源主要包含,中文概念词典-和,中国分类主题词

表-%

,中文概念词典-!

EI4+8582(+28

>

0R4204(+,*

K

"

EE/

$是北京大学计算语言学研究所开发的与

Z(*6<80

兼容的汉语语义词典%

EE/

中名词数据

库包括
%#

个字段"在抽取数据库中上下位词语关

系时"只需要利用其中的
@

个字段信息&

[..580

"

E=

K

+580

"

T

K>

(+

K

J

%其中"

[..580

指概念的
P/

编

号"其在
EE/

中唯一存在"用
B

位数字表示#

E=

K

+580

指中文同义词集"表示
EE/

中的一个概

念#

T

K>

(+

K

J

指下位词编号"每个指针占据
B

位"

代表其*下位概念+的
P/

编号%

如表
%

所示"

EE/

名词数据库第
!BAG

项中
@

个字段信息为!

$$&#&"&@

"休克疗法 震击疗法"

$$&#@%AA$$&#@&$%$$&#@#B!

$%根据定义"抽取该

项中
T

K>

(+

K

J

字段内容中每
B

位对应的概念"可

以得到第
!BAA

项概念*电休克 电击疗法 电休克

疗法+)第
!BAB

项概念*胰岛素休克+和第
!BA"

项

概念*卡地阿唑休克+"对抽取出的结果进行合并)

去重)去噪"就可以得到该概念对应的下位词集合%

经过统计"最终抽取出的下位词词典共包含
%&$@%

个概念!每个概念平均由
@

个词语表示$"下位词语

总数
%@""%B

个"每个概念的平均下位词数为

";"A

%

表
<

!

!!4

名词数据库示例

>095%<

!

?0+

)

5%&#$!!430.090&%

P+68V [..580 E=

K

+580 T

K>

(+

K

J

!BAG $$&#!"&@

休克疗法

震击疗法

$$&#@%AA$$&#@

&$%$$&#@#B!

!BAA $$&#@%AA

电休克电击疗法

电休克疗法

!BAB $$&#@&$%

胰岛素休克

!BA" $$&#@#B!

卡地阿唑休克

,中国分类主题词表-!简称,词表-$于
%""&

年

G

月正式出版"该表共收录
#

万余条类目"

!%

万余

条主题词和主题标题%,词表-中主题词涵盖各领

域"很好地解决了文献'

%#

(中学科分类仅限于生物

学领域的弊端%

如图
%

所示",词表-中每一个主题词或主题标

题均有固定的对应位置"在文件具体表现为主题词

所在行不以空格开始%符号系统中*%+表示词族中

概念的属分关系"本文主要利用,词表-文件中包含

该符号的词语作为主题词的下位词%在处理,词

表-文件时"首先根据主题词将文件划分为对应的

信息块%图
%

中以*广播+为主题词的信息块共包

!!B
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图
%

!

,词表-文件中信息块格式

Y4

9

;%

!

F8V0.(*J,04+\EI4+858E-,55486=)R

L

820FI8

?

5,)*)5\

含
%G

行文本"其中*

]*(,62,504+

9

+和*

!̂!

+所属行

不包含属分关系符号"需要被过滤%假设*广播+在

,词表-文件中的信息块为
0

(

"其中包含属分关系

符号的行号为
0

(

"

'

"将根据
0

(

"

'

所属层次
1

(

"

'

与

0

(

"

'

_%

所属层次
1

(

"

'

_%

的关系构建以主题词为树根

的多层次树"其中层次函数
1

的值由当前行包含

属分关系符号*%+的个数决定"构造策略如下&

!

%

$

1

(

"

'

%̀

"

0

(

"

'

为多层次树中第
%

层节点"以

主题词作为父节点"直接加入树中%

!

!

$

1

(

"

'

`1

(

"

'

_%

"

0

(

"

'

和
0

(

"

'

_%

为兄弟关系"

0

(

"

'

作为
0

(

"

'

_%

父节点的孩子节点加入树中%

!

@

$

1

(

"

'

`1

(

"

'

_%

a%

"

0

(

"

'

和
0

(

"

'

_%

为父子关系"

0

(

"

'

作为
0

(

"

'

_%

的孩子节点加入树中%

!

&

$

1

(

"

'

"

1

(

"

'

_%

"

0

(

"

'

和
0

(

"

'

_%

为隔代关系"需要

计算层次差值
2

"递归查找
0

(

"

'

_%

的第
2

代祖先节

点"作为该节点的孩子节点加入树中%

下面给出以*广播+为树根的多层次树的部分

构造过程&当
'

%̀

"初始化树根为*广播+#当
'

!̀

"

1

(

"

!

%̀

"满足策略!

%

$"将*电视广播+作为*广播+的

孩子节点加入树中#当
'

`@

"

1

(

"

@

`!

"满足策略

!

@

$"将*文字电视广播+作为*电视广播+的孩子节

点加入树中%根据以上构造策略"最后生成的多层

次树如图
!

所示%

据此"可以由,词表-得到一部上下位词语词

典"步骤如下&

!

%

$对,词表-资源进行预处理"得到图
%

格式

的文本#

!

!

$逐行读取文本"以主题词为单位将文本划

分成信息块"过滤不包含属分关系符号的行#

!

@

$根据多层次树构造策略"以主题词为树根

构造多层次树"加入到森林中#

!

&

$遍历森林中所有多层次树"输出其中上下

图
!

!

,词表-单个主题词生成的多层次树

Y4

9

;!

!

W)-04

?

-8N8-0*88

9

8+8*,086.*(J(+85)R

L

820S(*6

4+\EI4+858E-,55486=)R

L

820FI85,)*)5\

位关系"得到上下位词语词典%

经过统计",词表-生成的上下位词语词典共包

含
%GABA

个主题词和
%##%B&

个下位词"每个主题

词的平均下位词数为
"3!&

%

<3@

!

基于网络百科的下位词获取方法

人工构造的词典不但数量稀少而且内容更新

缓慢"随着互联网的发展"维基模式和
Z8R!;$

技

术'

%G

(极大地推动了信息革命%本文将利用维基百

科)百度百科和互动百科
@

大网络百科进行下位词

的抽取%虽然百科资源不同"但是基于网页地址和

内容格式的的抽取方法一致"其基本步骤如下&

!

%

$获取目标词百科网页地址!如表
!

所示"其

中
bbb

代表目标词编码$#

!

!

$通过
MOC

通信链接"根据不同百科网页

内容的具体格式对信息进行处理"保存可用网页信

息#

!

@

$构造正则表达式"匹配网页信息中待抽取

的下位词"并用哈希表保存目标词及其下位词集

合%

表
@

!

百科网页地址格式

>095%@

!

833/%&&0$3%$1*3#$

A

*B%$1

(

15*

)

%3#0;%9

)

0

A

%

符号 地址格式 百科 编码

4%

I00

>

&

#

cI;S4U4

>

864,;(*

9

.

S4U4

.

E,08

9

(*

K

&

bbb

维基
MFY?B

4!

I00

>

&

#

R,4U8;R,46);2(J

.

0,

9

-450

/

0,

9

`bbb

百度
]̂Q

4@

I00

>

&

#

.8+-84;R,4U8;2(J

.

bbb

.

-450

.

互动
MFY?B

第!

!

$步是基于网络百科抽取方法的核心步

骤"郑州大学在此步骤的处理比较简单"仅抽取百

科网页中的部分信息"导致许多下位词资源未被利

用%本文在此作出如下改进&

@!B

第
#

期
!!!

宋文杰"等&基于词典信息和网络百科的下位词获取



!

%

$维基百科
!

郑州大学仅考虑网页中*子分

类+而未考虑*本分类+下的词语"本文将扩展抽取

*本分类+下的词语%事实上"这两种标题下的词语

可以被认为是下位词的两种情况&子分类和实例%

例如*安全软件+在维基百科分类索引搜索页面中

*子分类+下包含*加密软件+*反间谍软件+*杀毒软

件+)*防火墙软件+均属于某一类安全软件"而*本

分类+下的*

@G$

安全卫士+*百度卫士+*金山卫士+

等词语均则是*安全软件+的实例%此外"本文扩展

考虑了维基百科中词条重定向问题%例如*朝鲜

语+在维基百科中会被重定向到*韩语+"此时应该

将目标词重置为重定向后的词名"重新进行抽取%

!

!

$百度百科
!

郑州大学抽取百度百科下位词

时抽取规模仅为一个网页"本文将扩展抽取规模"

首先获取百度百科下位词结果数"然后人为设置抽

取规模%

<C7DEE!$%!

评测给出的标准答案中

每个目标词平均对应的下位词数为
!!

"因此本文

设置抽取百度百科下位词数为
#$

"保证抽取规模%

!

@

$互动百科
!

郑州大学通过互动百科分类专

题中搜索目标词"抽取返回网页中*分类词条+标题

下的词语作为下位词"抽取规模仅为一个网页%本

文扩展抽取*全部词条+标题超链接到的网页"将目

标词在互动百科中所有下位词全部抽取出来%需

要注意的是"必须对抽取标签中的
MFY?B

码进行

转码获取下位词"因为在互动百科网页中"如果标

签词语长度过长"标签内容是不完整的%

!

&

$抽取效率
!

对网页信息的处理一般采用正

则式匹配"如果先将整个网页信息保存为字符流"

再从头至尾进行匹配会导致抽取效率低下%因为

如果词条不存在"保存全部网页的字符流将毫无意

义%为了保证大规模抽取时的效率"本文将根据不

同百科网页中固有的网页标志来判断网页类型"采

取对应策略"减少不必要的时间开销%

<;C

!

过滤规则

由于网络资源存在网页格式的不规范性和人

工编撰的不确定性"需要对获取到的下位词集合进

行简单的过滤"过滤规则如下&

规则
<

!

过滤重复词语和不含中文词语%对

获取到的下位词集合进行合并)去重是必要工作%

此外"

<C7DEE!$%!

评测给出的样例数据中不包

含全英文)全数字词语"但包含存在部分英文和数

字的情况%例如*计算机软件+的下位词集合中

*

/*,S

+*

40)+85

+等词被过滤"而*计算机语言+的下

位词集合中的*

',N,

语言+*

E

语言+等词被保留%

规则
@

!

过滤包含停用词表中符号的词语%

由于网络文本存在不规范性"抽取到的中文标签内

容可能存在停用词"如*怎么+*如何+*嘛+等%

规则
C

!

过滤前缀词%汉语作为一种词根语"

根据经验可知"大部分的下位词语都以目标词作为

后缀"例如*水电厂+的下位词*长庆水电厂+*金城

江水电厂+等"而*水电厂实习报告+*水电厂招聘+

这类以目标词作为前缀的词语需要被过滤%本文

首先对包含目标词的下位词进行分词"假设下位词

长度为
1

"目标词所处位置为
5

"当
5

"

1

.

!

时将

该词作为前缀词过滤%

@

!

实验结果与分析

本文使用
<C7DEE!$%!

语义关系识别任务

中的评测方法"采用
@

个指标&正确率!

7*82454(+

$"

召回率!

O82,--

$和
Y

值"分别计算宏平均和微平

均%表
@

是
<C7DEE!$%!

的下位关系评测结果"

其中北京交通大学宏平均正确率达到
GG;!%d

"微

平均正确率达到
A$;&@d

"但是其宏平均和微平均

召回率均低于
#$d

#而郑州大学
!

宏平均召回率

达到
#";BBd

"微平均召回率达到
#$;&#d

"体现出

网络百科资源在保证下位词抽取规模的优势%

表
C

!

DEFG!!@H<@

下位关系评测结果
d

>095%C

!

DEFG!!@H<@%I0570.#*$/%&75.

评测

队伍

宏平均

准确率

宏平均

召回率

宏

平均

J

微平均

准确率

微平均

召回率

微

平均

J

中科院

声学所
!&K#@ BK"# %%KAB ABK!A %!K!% !%K%@

北京理

工大学
@%K$@ "K$% %%KA" G@KB@ BK"G %#KA!

北京交

通大学
GGK!% @AKB$ &%KB" A$K&@ &GK&! ##K"G

郑州

大学
%

#GK$@ @@K!% @AK&! G&K"! @#K%B &#KG@

郑州

大学
!

G%K%" #"KBB #GK$# G!K@@ #$K&# ##KAG

本文以
DEFG!!!$%!

下位词文件中的
!#G

个词语作为目标词进行下位词抽取%鉴于抽取结

果中许多词语未在评测答案中出现"本文将对抽取

的结果进行人工标注"将正确的下位词补充到

DEFG!!!$%!

标准答案中%例如"待抽取目标词

为*身份+"评测答案给出的下位词集合包含&太平

绅士)个人身份)新闻工作者)民族身份)居民身份)

欧洲身份)欧盟公民身份)职业身份)家奴)国籍)学

&!B

数 据 采 集 与 处 理 第
!"

卷



徒身份)欧洲公民身份共
%!

个词语"经人工标注补

充后新加入
%$

个下位词语&单身皇族)贵族阶级)

内奸)澳门人)清倌人)庶出)小人物)贵族身份)公

民身份)领导身份%

对
!#G

个目标词采取双人交叉标注"其步骤如

下&

!

%

$将目标词
!

抽取到的结果
"

去除标准答

案"得到
"#

#

!

!

$由双人对
"#

进行人工标注"标注时将认为

正确的下位词加入下位词集合
$

"其余的自动被加

入非下位词集合
%

"对于目标词
!

"取
$

的交集"

加入到
!

的标准答案中#

!

@

$将
"#

中去除
$

的交集和
%

的交集得到
"&

"

由第三人对
"&

进行标注"将认为正确的下位词加

入标准答案"最终得到补充后的标准答案%

由于评测答案中未考虑不含中文的词语"因此

在进行人工标注时"全英文和全数字词语不予考

虑%经过统计"评测给出的
!#G

个目标词的下位词

总数为
#G"%

"平均下位词数为
!!K!@

%加入人工

标注后的下位词总数为
%!$!A

"平均下位词数为

&GK"B

"比标准答案规模扩大一倍多%这不仅符合

时间推移规律"也有利于本文下位词抽取效果的正

确评价%

如表
&

所示"

'%

"

'!

"

'@

顺序对应了
%K@

节中

的
@

个过滤规则%经过规则
%

过滤后"实验结果的

宏平均召回率达到了
GAK#!L

"微平均召回率达到

了
AAKB!L

"总的抽取规模超过了标准答案规模%

虽然加上规则
!

和规则
@

之后召回率均有所下降"

但是正确率和
J

值均有所提高"其中宏
J

值达到

##K$GL

"微
J

值达到
G$K!@L

%

以本文实验中标准答案评价
DEFG!!!$%!

评测结果时"进行如下假设&参加
DEFG!!!$%!

评测队伍的抽取结果中被判定为错误的词语在本

文补充后标准答案中仍然被判定为错误词语%那

么"以词语为统计单位的微平均值可以重新计算%

例如"北京交通大学在微平均下的召回率为

&GK&!L

"经统计评测答案共
#G"%

个词语"则正确

词语为
!G&%KAG

个"如果以本文实验中
%!$!A

个

词语为标准答案"则微平均召回率为
!%K"AL

"以

A$K&@L

作为微平均正确率"则微平均
J

值为

@@K&"L

#同理可计算得到郑州大学
!

的正确词语

数为
!BA%K%%

个"微平均召回率为
!@KBAL

"微平

均
J

值为
@&K#L

%上述数据表明"在相同评价体

系下"本文的方法在微平均召回率和微平均
J

值

上要明显好于
DEFG!!!$%!

评测中成绩较好的

两只队伍%

表
M

!

下位词抽取实验结果对比
d

>095%M

!

!*+

)

0/#&*$*B3#BB%/%$."

()

*$

(

+&%-./01.#*$/%&75.

实验

对象

宏平均

准确率

宏平均

召回率

宏

平均

Y

微平均

准确率

微平均

召回率

微

平均

Y

<C7DEE

!$%!

评

测答案

%$$;$$ G$;@A A!;@& %$$;$$ &B;"! G#;A$

多策略抽

取!

6%

$

#$;BB GA;#! #@;%G &B;%$ AA;B! #";&#

多策略抽

取!

6%a

6!a6@

$

#A;BA G@;G@ ##;$G #$;## A&;&" G$;!@

北京交通

大学
GG;!% A$;&@ !%;"A @@;&"

郑州大学

!

G%;%" G!;@@ !@;BA @&;#$

C

!

结束语

下位词抽取在自然语言处理和信息检索领域

中具有重要意义%本文主要对中文下位词自动抽

取的多种资源进行整合"充分利用各种词典知识和

网络百科资源"旨在构建一个较为完善的上下位词

语知识库%与
<C7DEE!$%!

评测中取得较好结

果的两支参赛队伍采用的方法相比"本文加入了

,中国分类主题词表-资源"扩展了网络百科抽取规

模"实验表明本文提出的方法在微平均召回率和
Y

值上取得了不错的效果%

,现代汉语语法信息词典-

'

%A?%B

(是由北京大学

计算语言学研究所俞士汶教授历时
%$

余年研制而

成的一部电子词典"其提供的信息可以广泛应用到

汉语自动分析和生成)汉字识别后校正)语料库自

动标注等领域"在中文信息处理领域产生广泛影

响"希望利用本文的方法为,现代汉语语法信息词

典-建立较为完善的上下位词体系%截止目前为

止"已经完成其名词部分!共计
@G"G#

个$的下位

词抽取工作"共获取候选下位词
&&#G"&

个%
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