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摘要：针对高清视频数据量大、处理速度慢、在实际应用中局限性大的缺点，选用ＴＩ最新推出的针对高清视频应

用的ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８硬件平台，采用Ｈ．２６４算法对高清视频进行实时压缩编码。通过对Ｈ．２６４算法中计算量大

的帧内模式选择算法、帧间模式选择算法、快速搜索算法的优化，提高Ｈ．２６４算法的实时处理能力。整个系统充

分利用ＡＲＭ核和ＤＳＰ核的强大处理能力，经过算法级和程序级的优化，ＣＩＦ的压缩帧速率能达到７５帧，分辨率

为１２８０×７２０的高清视频压缩速率能达到８帧。

关键词：高清视频；Ｈ．２６４算法；实时处理

中图分类号：ＴＮ９１ 文献标识码：Ａ

收稿日期：２０１２０６１６；修订日期：２０１２１００８

﹦┃┄┃┃┄━┄┎┃﹫│┅━│┃┉┉┄┃┄┇﹪┐┃┉┄┃

┄﹣┈┄┃﹥

爥牏牃牕牋牂牎牗牕牋牄牏牕牋，爧牣牗爥牣牕，牁牃牕牋牀牏牃牗牎牣牃，爩牉牕牋爦牃牏，爮牉牕牋爥牏牃牨牏牕

（ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＯｐｔｏｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ＆ＳｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，

ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３０，Ｃｈｉｎａ）

﹢┈┉┇┉：Ｈｉｇｈｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｖｉｄｅｏｈａｓａｌａｒｇｅａｍｏｕｎｔｏｆｄａｔａｗｈｉｃｈｃｏｎｓｕｍｅｓｍｕｃｈｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ｔｉｍｅ．Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｉｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｆｏｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，ｔｈｅＨ．２６４ａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓｃｈｏｓｅｎｆｏｒ

ｈｉｇｈｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｖｉｄｅｏｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｔｈｅＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８ｐｌａｔｆｏｒｍ，ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｌａｔｅｓｔｈｉｇｈ

ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｌａｔｆｏｒｍｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙＴＩ．ＴｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｏｆＨ．２６４ｉｓ

ｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅｉｎｔｅｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｍｅｔｈｏｄ，ｉｎｔｒａｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｍｅｔｈｏｄａｎｄ

ｆａｓｔｓｅａｒｃｈｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ．ＷｉｔｈｔｈｅｅｘｃｅｌｌｅｎｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＡＲＭａｎｄＤＳＰａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｏｐｔｉ

ｍｉｚａｔｉｏｎｉｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｓａｎｄｄａｔａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｒａｔｅｒｅａｃｈｅｓ７５ｆｒａｍｅｓｐｅｒｓｅｃｏｎｄ

ｆｏｒＣＩＦｖｉｄｅｏｓｗｈｉｌｅ８ｆｒａｍｅｓｐｅｒｓｅｃｏｎｄｆｏｒ１２８０×７２０ｖｉｄｅｏｓ．

┎┌┄┇┈：ｈｉｇｈｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｖｉｄｅｏ；Ｈ．２６４ａｌｇｏｒｉｔｈｍ；ｒｅａｌｔｉｍｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

引 言

在所有信息资源中，视频信息的开发、利用具

有重要的理论意义和应用价值，人类有７０％的信息

是通过视觉获取的。视频信息具有直观性、确切性、

高效性、广泛性等优点，同时视频信号的内容也是

丰富多彩的，所以视频信号包含的信息量大，传输

网络所需要的带宽相对较宽。高清视频的优越性更

是公认的，然而高清视频的信息量将会更大，那么

要存储与传输高清视频信息就会付出更大的代价，

这就使得它的应用局限性很大。因此如何高效地对

其数据量进行压缩编码是一个关键问题。

ＭＰＥＧ和ＶＣＥＧ联合开发一个比早期研发的

ＭＰＥＧ和Ｈ．２６３性能更好的视频压缩编码标准，

即Ｈ．２６４
［１］
。Ｈ．２６４算法的主导思想与以前的视频

编解码标准是一致的，但它同时运用大量不同的技

术，使得其视频编码性能远远优于其他标准。

Ｈ．２６４编码复杂度也是最高的，所以掌握Ｈ．２６４视

频压缩标准的编码原理及关键技术，通过算法优化

提高编码质量和编码速度是一个关键问题。

当前实现视频编码的主要途径有以下几种［２］
：

基于ＰＣ的软件实现、基于ＤＳＰ的实现、基于ＦＰＧＡ

开发ＡＳＩＣ的图像压缩处理的实现。基于ＤＳＰ的视

频编码具有良好的并行特性、高度可编程性、超强

的数据吞吐能力和运算速度。因此，本文选用ＴＩ推
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出的最新产品ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８。ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８

是一款处理能力强和运算速度快的ＤＳＰ＋ＡＲＭ平

台［３４］
，将Ｈ．２６４算法优化并移植到该处理器平台

下，在不降低编码质量的情况下提高程序运行效

率，降低运算复杂度。

 算法介绍

Ｈ．２６４算法是目前性能最优的视频压缩算法

标准，它包含许多优异的性能，包括率失真优化、多

参考帧、树状结构帧间预测、码率控制、去方块滤波

等多种关键技术，它通过高复杂度算法来提高编码

性能［５］
。

 基本﹪．算法

Ｈ．２６４是在以前的视频压缩技术基础上发展

起来的，它的编码器结构与以往的编码器结构的基

本组成是一样的，采用的仍然是变换和预测的混合

编码法。Ｈ．２６４编码器主要由５部分组成：预测编

码、变换编码、量化、熵编码以及环路滤波，基本框

架如图１所示。图中爟牕为残差值，牀为量化系数，

爟′牕表示经反量化，反变化的残差值，牣爡牕表示未经

滤波的帧，Ｔ表示整数变换，Ｑ表示量化。

图１ Ｈ．２６４编码器结构

Ｈ．２６４编码器的不同主要体现在各个功能模

块的细节上，这也是Ｈ．２６４有优异编码性能的关键

所在。Ｈ．２６４视频压缩的关键技术包括：基于块的

多模式帧内预测、树状结构帧间预测、ＳＰ燉ＳＩ帧技

术、整数变换、ＣＡＶＬＣ和ＣＡＢＡＣ熵编码、码率控

制、去方块滤波等。帧内预测编码充分利用相邻宏

块间的相关性，而不只是利用宏块内部像素之间的

相关性，提高编码效率；帧间预测的特点是块尺寸

范围更广、亚像素运动矢量及多参考帧的运用等；

ＳＰ燉ＳＩ帧技术解决视频流应用中终端用户可用带

宽不断变化、不同内容节目拼接时数据量的激增、

快进快退以及错误恢复等问题；整数变换在编解码

器中使用相同精度，避免以往标准中使用的通用

８×８离散余弦变换逆变换经常出现的失配问题，所

以没有“反变换误差”；码率控制体现在通过选取合

适的编码参数，控制单位时间内的编码视频流的数

据量，使产生的比特流达到不同的应用要求；引入

去方块效应滤波器，解决图像边界的视觉不连续性

问题，提高视频编码性能。

 ﹪．算法优化

相对于传统的视频编码标准而言，Ｈ．２６４算法

有很大的优势。但Ｈ．２６４在提高编码效率、增加编

码灵活性的同时，也增加了编码的运算复杂度，其

编码的实时性要求难以保证，因此有必要对Ｈ．２６４

编码器的算法进行优化。编码器算法的优化主要包

括帧内预测模式快速判决、帧间预测优化等。

１．２．１ 帧内预测模式快速判决

Ｈ．２６４采用１６×１６和４×４两种亮度预测块，

对于１６×１６子块有４种预测模式，对于４×４子块有

９种预测模式
［６］
。传统的Ｈ．２６４算法是对两种子块

的１３种模式进行全搜索，然后基于ＲＤＯ理论从中

选取最优模式编码，大大增加了编码器的复杂度。本

文首先利用相邻（左方爛，上方爜，左上方爞）已编码

块的模式预测当前编码块的模式，如果都是１６×１６

则选取１６×１６预测模式，如果都是４×４则选取４×

４预测模式；否则判断边缘相邻像素差之和爟，如果

爟小于阈值ＴＨ则选取１６×１６，否则选取４×４。算法

框图如图２所示。

图２ 帧内模式选择算法优化框图

１．２．２ 帧间预测优化

帧间预测的计算复杂度在整个视频数据压缩编

码系统中最大，占整个系统计算量的５０％以上
［７］
，所
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以研究帧间预测算法优化对提高视频编码效率有着

重大的意义。帧间算法优化在本文里主要体现在帧间

模式的快速选择和快速搜索算法的优化。

（１）帧间模式的快速选择

Ｈ．２６４使用不同大小尺寸的预测块进行运动

估计，使得运动估计的运动矢量更加接近于物体的

实际运动，提高了编码精度。一般而言，小尺寸的块

分割可以提高细节处理能力和视频的主观质量，但

用来表示分割类型和运动矢量的数据量就会增加，

所以选取合适的预测模式对于提高视频编码效率

很重要，已经有许多专家进行研究并取得良好的改

进效果［８９］
。

Ｈ．２６４编码器的帧间预测宏块可以划分为：

１６×１６，１６×８，８×１６，８×８，而８×８模式还可以有４

种分割形式：８×８，４×８，８×４，４×４。传统的帧间预

测是对这７种模式按照１６×１６到４×４进行运动估

计和运动补偿，然后根据率失真理论得到最优的预

测模式。如果可以提前限制预测模式的范围，那么就

可以大大减少搜索时间与计算量。本文就是基于这

种思想，采用了一种新的帧间模式判决方法，这种方

法主要是通过全零块预判决、运动矢量的时空相关

性等特点来限制预测模式范围，从而达到快速选取

最优模式的目的。如果编码块的残差经过变换、量化

后的系数全部为零，那么对于这种全零块的变换、量

化、反变换和反量化都是冗余操作，如果可以提前检

测出全零块，就可以减少相应的计算负荷，提高编码

效率。首先定义一个判别阈值ＴＨ，如果绝对差值和

小于这个阈值，就可以认为该块是全零块，采取

ＳＫＩＰ编码模式；如果大于ＴＨ，则计算ＳＫＩＰ模式代

价函数爥，如果爥小于１６×１６模式的爥则继续使用

ＳＫＩＰ模式；否则分析邻近已编码块的分块与ＭＶ信

息，判断当前编码块的运动情况，如果判断出运动剧

烈则在小分割尺寸里搜索最优模式，如果运动平缓

则在大分割尺寸里搜索。

（２）快速搜索算法

在匹配运动估计中的经典算法有全局搜索算

法、菱形搜索算法、三步搜索算法、混合搜索算法

等［１０］
。Ｈ．２６４采用匹配误差函数来反映整个运动

估计的预测特性，如果能减少这个函数的计算量，

那么就可以大大降低算法的计算复杂度。基于这种

思想，本文采用子集匹配与搜索范围动态调整的方

法来优化搜索算法。由于帧内像素的相关性，在计

算匹配准则函数时，可以将块中的像素组成集合来

计算，与逐点计算相比，可以大大减少计算量；同

时，基于当前编码块的运动剧烈程度，可以动态选

取搜索范围来进行搜索，如果运动剧烈则选取大的

搜索范围，运动平缓则选取小的搜索范围，这样也

可以减少不必要的计算，在合适的区域里找到最优

匹配点，得到当前编码块的运动矢量。

 算法在﹥平台的实现

 平台的选择

ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８视频 ＳｏＣ可提供业界最佳

的性能，将高清多通道系统的所有捕获、压缩、显示

以及控制功能完美整合于单芯片之上，不断满足用

户 对 高 集 成 度、高 清 视 频 日 益 增 长 的 需 求。

ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８有出色的视频处理能力，对于视

频通信应用而言，可同时支持３个６０帧燉ｓ的１０８０

Ｐ通道，由于编解码器时延低于５０ｍｓ，因此解决了

片外失效问题。本文选用处理能力强和运算速度快

的ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８作为高清视频编码实现的硬

件平台。

ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８有 强 劲 的 硬 件 支 持。

ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８高度集成 １２ＧＨｚＡＲＭ Ｃｏｒ

ｔｅｘ
ＴＭ
Ａ８ＲＩＳＣ处理器，主要负责外围设备控制功

能，包括数据读取、存储、控制等功能；１０ＧＨｚ

Ｃ６７４ｘＶＬＩＷ ＤＳＰ处理器，负责视频压缩数据处

理，高速数据处理功能；高清视频处理子系统，包括

２个１６５ＭＨｚ视频采集通道和２个１６５ＭＨｚ的视

频显示通道；高清视频编码协处理器，硬核编码协

处理器，在高清应用中优势明显。此外还集成针对

各种应用而优化的多种高带宽外设，包括ＰＣＩＥｘ

ｐｒｅｓｓＧｅｎ２、ＳＡＴＡ ２０、双千兆位以太网和双

ＤＤＲ２燉ＤＤＲ３接口，不仅可提供各种不同的网络连

接选择和存储选项，还能在片上及片外实现快速的

数据传输。它还带有扩展Ｉ燉Ｏ子卡，包括用于ＤＶＩ

输入、分量视频输入、复合视频输入、ＨＤＭＩＴＸ、串

行端口、以太网和音频输出的连接器。

 实现难点与优化方案

将Ｈ．２６４算法实现并优化到ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８

平台的ＤＳＰ端和ＡＲＭ 端，需要做几个相关工作：

ｘ２６４在 ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８平 台 的 移 植、基 于

ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８平 台 的 ｘ２６４ 程 序 优 化、

ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８的存储器优化等。

２２１ 算法实现难点

（１）本文采用的高清视频图像大小为 ７２０Ｐ

（１２８０×７２０），采样格式为４∶２∶０，因此每帧图像

占用的空间为 １２８０×７２０×１５＝１３８２４００Ｂ＝

１３ＭＢ，根据ｘ２６４的要求，程序最少需要同时保
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留２个参考帧的数据，总共需要的存放图像的空间

最 少 为 ２６ ＭＢ，仅 数 据 部 分 即 远 大 于

ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８所提供的片内内存大小（６４ＫＢ

＋５１２ＫＢ），因此很大部分帧数据都需要存放在片

外存储器，降低系统的编码速度。

（２）ｘ２６４程序代码中有大量的ｆｏｒ循环，函数

多，函数嵌套复杂，调用造成系统运行缓慢，降低编

码实时性。

（３）ｘ２６４代码数量大，所涉及的堆和栈占用

空间大，在程序应用过程中会降低执行速度，甚至

造成ＤＳＰ死机现象。

２２２ 系统软件框架

ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８是 ＴＩ最新推出的双核系统

ＡＲＭ＋ＤＳＰ，像以往的双核系统一样，ＡＲＭ 和ＤＳＰ

之间的通信通过ＴＩ提供的ＣｏｄｅｃＥｎｇｉｎｅ软件框架进

行。ＣｏｄｅｃＥｎｇｉｎｅ是介于应用程序和具体算法之间

的软件模块，其中的ＶＩＳＡＡＰＩ通过ｓｔｕｂ和ｓｋｅｌｅｔｏｎ

访问ＥｎｇｉｎｅＳＰＩ最终调用算法。ＡＲＭ和ＤＳＰ的共

享缓冲内存是通过ＣＭＥＭ模块在ＤＤＲ中分配的，缓

冲内存地址连续且与ＤＳＰ核Ｃａｃｈｅ相关。

ＡＲＭ 内核运行基于Ｌｉｎｕｘ（Ｕｂｕｎｔｕ１００４）操

作系统的应用程序，所用的外围设备都由ＡＲＭ 负

责控制。通过读取存储在ＳＤ卡或者通过网络文件

系统（Ｎｅｔｗｏｒｋｆｉｌｅｓｙｓｔｅｍ，ＮＦＳ）的方式读取存储

在 ＰＣ上的７２０Ｐ测试视频文件，并将该视频数据

送到ＤＳＰ和ＡＲＭ的共享缓冲内存，通知ＤＳＰ执行

ｘ２６４视频压缩算法。ＤＳＰ接收到该信号后，从共享

内存中读取视频压缩数据，进行视频压缩编码，将

编码后的数据放回共享内存中，并由ＡＲＭ 端的应

用程序进行存储。

整个系统的软件框架如图３所示。

图３ 系统软件框架图

要使ｘ２６４算法能够在ＣｏｄｅｃＥｎｇｉｎｅ的框架内

运行，必须对ｘ２６４算法进行ＸＤＭ封装。ＸＤＭ是ＴＩ

为数字图像处理应用而提供的一套名为ＶＩＳＡ的

ＡＰＩ集合，其分为Ｖｉｄｅｏ，Ｉｍａｇｅ，Ｓｐｅｅｃｈ，Ａｕｄｉｏ等。

为降低开发难度，本文选用 ＣｏｄｅｃＥｎｇｉｎｅ提供的

ｅｘａｍｐｌｅｓ中的ＶＩＤＥＮＣ１－ＣＯＰＹ作为底层算法库

进行开发，在ａｌｇＡｌｌｏｃ中进行存储空间的分配，在

ＶＩＤＥＮＣ１－ＴＩ－Ｐｒｏｃｅｓｓ（）函数中封装视频压缩算

法，在 ＶＩＤＥＮＣ１－ＴＩ－Ｃｏｎｔｒｏｌ中对异常情况进行

处理，在ａｌｇＦｒｅｅ（）中存储空间进行释放。同时，通

过扩展ＸＤＭ接口的入口参数，增加ｐａｒａｍ等参数，

灵活配置ｐｒｏｃｅｓｓ（）函数的入口参数，修改ｐａｃｋａｇｅ．

ｂｌｄ文件，将所有的资源文件添加ｐａｃｋａｇｅ．ｂｌｄ文

件中用于编译，实现对ｘ２６４算法的ＸＤＭ封装。

２２３ ｘ２６４在平台上的移植

在将ｘ２６４移植到ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８过程中，需

要处理以下几个问题：冗余代码的去除、ｘ２６４主文

件的重写、数据类型和头文件的修改。

（１）冗余代码的去除

ｘ２６４源代码包含多种处理器平台的汇编代码

和大量的与 ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８平台无关的处理代

码，应当对代码进行精简处理：

①针对Ｂａｓｅｌｉｎｅ档次的编码级别，在该档次中

没有用到Ｂ帧，所以删除所有与Ｂ帧相关的语句及

函数，如：ｘ２６４－ｍｂ－ａｎａｌｙｓｅ－ｉｎｔｅｒ－ｂ８ｘ８（）等。

②因为菱形算法的速度最快，所以采用优化过

的菱形算法作为搜索算法，并删除其他的算法。

③删除与命令行输入的相关代码，所有参数均

在ｘ２６４－ｐａｒａｍ－ｄｅｆａｕｌｔ（＆ｐａｒａｍ）函数中设置。

④删除原代码中用来记录编码信息的函数，如

ｘ２６４－ｌｏｇ（）函数等，和编码完全无关，去除这些函

数有利于加快编码速度。

⑤原ｘ２６４代码中为Ｘ８６平台提供了很多优化

加速代码，这些代码在ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８平台上不

适用，所以删除这些代码，如 ｘ２６４－ｃｐｕ－ｄｅｔｅｃｔ（）

等函数。

（２）ｘ２６４主文件的重写

针对 ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８平台，按照编码流程，

需要重写主文件。重写后的主文件主要流程如图４

所示。

（３）数据类型和头文件的修改

ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８的ＤＳＰ编译器和ＶＣ环境下

运行的数据类型并不是完全相同的，因此需要对数

据类型做相应的修改。例如，ＶＣ中的－ｉｎｔ６４数据

类型在ＤＳＰ编译器中并不存在，需要相应修改为
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图４ 重写ｘ２６４主文件

ｌｏｎｇ类型；源代码中调用函数ｘ２６４－ｍｄａｔｅ（）来记

录 时 间，该 函 数 所 用 到 的 头 文 件 在

ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８编译器中无效，通过加载ｔｉｍｅ．ｈ

头文件中的ｃｌｏｃｋ（）函数来代替ｘ２６４－ｍｄａｔｅ（），并

修改相应的计算公式。

２２４ ｘ２６４在ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８平台的优化

ｘ２６４在ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８平台的优化主要是

根据ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８平台的具体特点对代码数

据结构的优化、循环的优化、代码功能的精简以及

代码的并行处理机制的实现。主要包括内联函数的

使用、大循环的拆分、代码的线性汇编重写等。

（１）内联函数的使用。函数在调用的过程中，会

发生寄存器的出栈与入栈。过度频繁的栈操作会浪

费大量的时钟周期，影响程序的整体性能。在一些

调用频繁的子函数前添加“ｉｎｌｉｎｅ”关键字，编译器

在编译的过程中，会将这些子函数编译进主函数体

中，从而成为一个整体，不会发生频繁的函数调用。

（２）大循环的拆分。计算机程序运行时，指令的

访问并不是杂乱无序的，而是在一段时间内会集中

访问部分指令，这就是程序的局部性原理。计算机

中广泛采用的ｃａｃｈｅ技术就是根据程序的局部性

原理设计的，目的是减少存储器访问时间。将大循

环进行拆分，可以增大ｃａｃｈｅ的命中率，对代码的

整体性能提升有很大帮助。

（３）代码的线性汇编重写。高清视频编码中包含

大量的计算过程，主要有运动估计中的块匹配、离散

余弦变换、绝对差值和的计算等。将这些模块对应的Ｃ

语言代码用ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８平台上的汇编重写，能

够有效地提高运算效率，改善程序的整体性能。

 实验结果与分析

本文的实验工作主要进行了ＡＲＭ＋ＤＳＰ的算

法编码方案的性能测试。

该方案即是通过ＣｏｄｅｃＥｎｇｉｎｅ实现视频压缩

算法在ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８上的实现，其中ＡＲＭ 端

主要负责视频数据的读取，ＤＳＰ端负载ｘ２６４算法

的视频编码部分的实现。应用Ｈ．２６４算法对Ａｋｉｙ

ｏ，Ｍｏｂｉｌｅ，Ｐａｒｋ－ｊｏｙ序列作编码，该方案的测试结

果如表１所示，编码图像质量如图５所示。

表 ﹥＋﹢方案测试结果

测试序列 Ａｋｉｙｏ Ｍｏｂｉｌｅ Ｐａｒｋ－ｊｏｙ

视频分辨率 ３５２×２８８ ７２０×５７６１２８０×７２０

编码速率燉（帧·ｓ
－１
） ７５５７ ２１９８ ８３２

平均ＰＳＮＲ燉ｄＢ ４４４３０ ３５２３０ ２８３４３

码率燉（ｋｂ·ｓ
－１
） ２２４１４ ３５０６３５ ５９３３９４

图５ 编码图像质量示意图

 结束语

本文在全面分析 Ｈ．２６４算法的基础上，在

ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８平台上实现对视频文件的编码

显示，主要完成了以下工作：（１）在分析基本Ｈ．２６４

算法的基础上，实现了对帧内选择模式和帧间选择

模式的优化，对编码效率的提高起了基础研究作

用；（２）改写优化过后的 Ｈ．２６４代码，通过 Ｃｏｄｅｃ

Ｅｎｇｉｎｅ机制移植到 ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８的 ＤＳＰ端；

（３）程序级优化措施，包括内联函数的使用，大循环

的拆分，线性汇编的编写、存储空间分配合理等；

（４）将优化 Ｈ．２６４算法移植到 ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８

上，利用ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８强大的视频编码能力对

高清视频进行压缩处理。通过算法的优化和程序的
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优化，依赖于ＴＭＳ３２０ＤＭ８１６８强大的视频处理能

力，本文实现了对视频文件的压缩编码并显示，对

高清视频实时编码技术的发展和产业应用具有重

要的意义。
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