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了基于非线性
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信道的复数神经多项式盲均衡算法#
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引言

随着卫星信道频带资源趋于紧张!如何高效利用卫星频带资源提高卫星通信质量是研究热点'在

卫星通信中!当高功率放大器$
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6<7<@3
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?̀9

&工作在饱和点附近时!虽能有效利用卫星上

的功率!但非线性失真严重影响传输功率的利用和传输效率的提高(

$')

)

'因此!本文主要针对非线性

B168@335

信道的非线性失真补偿进行研究'近年来!解决非线性信道产生失真的补偿方法一般分为两

类"$

$

&

B168@335

滤波器(

&

)

!$

D

&神经网络均衡器%但这两类方法中参数多*复杂度高'而由单层神经网络

和非线性多项式处理器组成的复数神经多项式$
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&滤波器!结构

简单*参数少(

S

!

E

)

'模糊神经网络$

P2TT
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4@23564@8U13V
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P##

&中激励函数*权值和输入输出数据等被模

糊化处理后!系统的边界更含糊*表达能力更强*训练速度更快*比常规的神经网络更加稳健(

*'$%

)

'盲均

衡技术仅仅利用所接收到的信号序列本身的统计特性设计性能优越的算法来调整均衡器参数(

$$

!

$D

)

!但

收敛速度慢*收敛后均方误差大*星座存在旋转'本文将
+#?

和
P##

相结合!提出了基于非线性

B168@335

信道的复数神经多项式盲均衡算法'该算法用复数神经多项式结构中单层神经网络横向滤波

器实现对
B168@335

信道线性特性的补偿!用非线性处理器对信道非线性特性进行处理%由
P##

控制器

自动控制复数神经多项式常模盲均衡算法的迭代步长'仿真实验验证了该算法的有效性'
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信道模型
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相位模型和正交模型的两参数模型!大多数卫星高功率放大器模型的研究都依
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模型(
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这种分解可用非线性信道
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级数模型来描述!如图
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所示!系统模型如图
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所示'

图
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非线性信道
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级数模型
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在接收端加入均值为
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信道的级数表达式为
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级数的
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阶权系数和
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阶权系数'式
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&中的第
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项为信道的线性项!第
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项为信道的非线性项'
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复数神经多项式盲均衡器结构

!!

P<

A

C)

!

"832:823@17:1N

G

6@Q4@2356

G

16

L

41N<56K6<4>

@

;

256<T@3

A

!

模糊神经网络控制的复数神经多项式常数盲均衡器
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复数神经多项式结构
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复数神经多项式处理器结构由线性滤波器和

非线性无记忆处理器两个简单的部分组成(
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如图
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所示'在这种结构中!受约束的非线性使非

线性处理器的输入被限定在一定区域内!保证了其

稳定收敛'
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单层神经网络的输出为
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模糊神经网络控制器

在传统
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中!同时改善收敛速度和稳态误差是很难的'如果要同时改善收敛速度和稳态误差!
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模糊神经网络控制器结构
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所示'

模糊神经网络控制器各层的处理过程如下"
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为了得到基于非线性
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信道的复数神经多项式盲均衡算法$
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相结合!提出了基于非线性
B168@335

信道的

复数神经多项式盲均衡算法'该算法结构简单*参数少*复杂度低!具有模糊神经网络的灵活的自学习

能力!可以进行线性和非线性补偿'仿真实验表明该算法收敛速度快*稳态误差小*适应性强'
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